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Poste de thése a IFP Energies nouvelles (IFPEN) - Université de Lyon 2
Sciences de la terre

Impact des parameétres hydroclimatiques et anthropiques sur la dynamique
sédimentaire du systéme deltaique du Rhone a la transition Holocéne-Anthropocéne

Contexte :

Les systémes sédimentaires cotiers évoluent en fonction des interactions entre les processus hydroclimatiques qui se
produisent au niveau des bassins versants, et les processus marins cotiers qui remodélent le trait de céte. L’évolution
de ces environnements est naturellement contrélée a différentes échelles de temps par le climat a travers les
variations de flux hydrologiques (QI) et sédimentaires (Qs) et I'érosion, qui modifient le modelé géomorphologique.
Dans le bassin du Rhéne, I'anthropisation a un impact considérable sur I'évolution de ces systemes sédimentaires et
par conséquent sur le delta, a travers notamment les modifications de I'occupation du sol intervenant dés la fin du
Néolithique et la réalisation d’'aménagements modifiant le fonctionnement naturel des systémes fluviatiles.

Objectifs :

L’objectif de cette thése est de mettre en ceuvre une démarche de modélisation humérique de transport et de dépobt
sédimentaires prenant en compte l'effet du climat et des activités humaines sur les systéemes deltaiques, en
s’appuyant sur une caractérisation multi-échelle d’espace et de temps, de I'ensemble du systéme sédimentaire
rhodanien, avec in fine une vision prospective et I'élaboration de scenarii d’évolution d’'aménagements futurs et des
réponses hydro-sédimentaires et géomorphologiques associées.

Il s’agit dans un premier temps de retracer I'évolution du systtme du Rhéne et des différents facteurs de contréle
impliqués a I'Holocéne, en nous focalisant sur la période récente post-Petit Age Glaciaire ou les effets conjugués du
climat et de I'activité humaine ont eu un impact important sur la dynamique du delta (chute des apports sédimentaires,
érosion cétiere et hausse du niveau marin), et sont plus facilement quantifiables.

Dans un second temps, nous proposons d’intégrer ces données et de définir des régles de modélisation de I'évolution
du systéme deltaique. L'objectif est de constituer un jeu de paramétres bien calés dans le temps (évolution des
bassins versants, évolution de la couverture végétale, de I'occupation du sol, de I'érodabilité des sols avec I'évolution
des surfaces agricoles, des types, formes et intensités des exploitations agropastorales, le développement de
I'hydraulique agricole, la construction de barrages en amont controlant les flux d’eau et de sédiments...) en amont de
modélisations stratigraphiques déterministe fondée sur des lois de transport de type diffusif.

Enfin, différents scénarii d’aménagements du bassin versant du Rhéne et de son delta, prenant en compte I'évolution
climatique et la transgression marine actuelles, seront testés par modélisation afin d’évaluer la réponse hydro-
sédimentaire du systeme, et ainsi donner des éléments de prédiction de l'impact de la gestion anthropique et du
changement climatique en cours.

La réalisation des travaux de thése se fondera sur une synthése des données climatiques et anthropiques
enregistrées dans le bassin versant du Rhoéne (lecture des archives sédimentaires, historique de I'occupation des
sols, synthéses paléobotaniques, aménagements des cours d’eau...), ainsi que sur les données relatives a I'évolution
du delta (analyse d’'images aériennes et satellites, études des carottes de sédiments...). Ces données permettront de
proposer des corrélations entre I'évolution du bassin versant et I'évolution du delta du Rhéne afin de contraindre les
modeéles stratigraphiques spatialement et temporellement et ainsi reproduire I'architecture stratigraphique du systéme.
L’étudiant sera basé entre Lyon (Université de Lyon 2) et Rueil Malmaison (IFPEN), et sera amené a interagir trés
fortement avec les autres acteurs de la communauté travaillant sur le Rhéne (Observatoire des sédiments du Rhone,
OHM VR, ZABR, ENS Lyon, ENTPE, Cerege, Ifremer).
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et de I'anglais



mailto:jean-francois.berger@univ-lyon2.fr

